Биогазовая установка
http://www.altenergo-nii.ru/projects/biogaz/

Общие сведения о проекте

Главная цель проекта - повышение уровня экологической безопасности атмосферы и земельных угодий путем переработки отходов животноводства и птицеводства. Белгородская область имеет высокоразвитый агропромышленный комплекс. Наиболее перспективный способ переработки отходов АПК - биогазовые станции. Сырьевой потенциал региона позволяет обеспечить функционирование биогазовых станций суммарной мощностью более 200 МВт – столько предполагает ввести к 2020 году «Концепция развития энергосбережения на основе использования возобновляемых источников энергии на территории Белгородской области».

Биогазовая станция позволяет получать электрическую и тепловую энергию за счет утилизации животноводческих отходов мясоперерабатывающего завода и селексионно-гибридного центра «ГК «Агро-Белогорье». Объём выработки электрической энергии составит 19,6 млн кВт•ч в год, тепловой –18,2 тыс. Гкал, производство органических удобрений — 66,8 тыс. удобрений в год. 

Проект строительства биогазовой установки в Белгородской области является пилотным и призван изучить и апробировать на практике мировой опыт использования биогазовых технологий для утилизации отходов животноводства с целью изучения, обобщения и усовершенствования биогазовых технологий применительно к Белгородской области.

Строительство биогазовой установки компанией ООО «АльтЭнерго» было начато в октябре 2010 года в селе Лучки Прохоровского района. В марте 2012 года на станции был запущен производственный цикл. Выход на проектную мощность 2,4 МВт состоялся в июле 2012 года.


                                                                                   с. Лучки, Прохоровский район.
Все компоненты (основное сырье) для производства биогаза поставляют белгородские сельхозпредприятия. Для строительства биогазовой станции использовано оборудование немецких производителей, поставляемое компанией Big Dutchman Agro.
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Расположение земельного участка под строительство и обоснование выбора:
Биогазовая установка построена в Лучковском сельском округе Прохоровского района Белгородской области, рядом с объектами основных поставщиков сырья (стоков, отходов животноводства) для выработки биогаза - ООО «МПЗ Агро-Белогорье», ООО «Селекционно-генетический Центр» Группы компаний "Агро-Белогорье".

Ресурсная база проекта:
В настоящее время в Белгородской области активно развиваются животноводство и птицеводство. Скапливающиеся в связи с этим объемы органических отходов создают экологические проблемы, если их не перерабатывать или перерабатывать неправильно. В то же время они являются возобновляемым сырьем для производства ценнейшей продукции, крайне необходимой сельскому хозяйству, и способны стать основой для создания принципиально нового, высокорентабельного сельскохозяйственного производства. Таким образом, постоянно образуются возобновляемые источники сырья для производства ценнейшей продукции - удобрений, биотоплива, газа, электрической и тепловой энергии. 

Производимого помета, навоза и другого органического сырья более чем достаточно для самообеспечения производства и всей инфраструктуры зон и площадок животноводческих и птицеводческих комплексов Белгородской области энергией, теплом, топливом, а также для получения собственных высококачественных удобрений, в том числе органобактериальных, способных обеспечить получение высоких урожаев, восстановить урожайность почвы.

Только за 2012 год сельхозпредприятия Белгородской области произвели 1 миллион 327 тысяч тонн мяса, подтвердив лидерство региона в данной отрасли. Суммарный годовой объем отходов отраслей птицеводства, свиноводства и разведения КРС превышает 13 миллионов тонн, мясоперерабатывающие предприятия ежегодно производят порядка 28 тысяч тонн отходов. Их можно перерабатывать и утилизировать различными способами, однако строительство биогазовых станций позволяет не только избавляться от отходов, но и извлекать из них максимальную пользу: электрическую и тепловую энергию, а также органические удобрения.
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Краткое техническое описание проекта: 
Биогазовая установка используется для выработки электрической и тепловой энергии, а также производства биоудобрений на основе биогазовых технологий. 

Биогазовая установка – устройство, осуществляющее переработку органических отходов в биогаз и органические удобрения. Биогазовая станция – более широкое понятие, оно включает комплекс инженерных сооружений, состоящий из устройств для подготовки сырья, производства биогаза и удобрений, очистки и хранения биогаза, производства электроэнергии и тепла. 
Применение биогазовой установки позволяет решить проблему переработки органических отходов. В качестве сырья для переработки используются отходы животноводства. 

Принцип работы биогазовой установки заключается в утилизации отходов растительного и животного происхождения с помощью анаэробных микроорганизмов. Все компоненты подаются в приёмные резервуары. После смешивания сырьё поступает в ферментаторы через теплообменники, находящиеся в насосной станции. Под воздействием бактерий и микробов происходит процесс ферментации, в результате которого вырабатывается биогаз. По трубопроводам он подаётся в резервуары дображивания. В эти же резервуары подается смесь компонентов из ферментаторов. Здесь завершается процесс ферментации, газ через систему охлаждения и очистки поступает в блочную ТЭЦ, где вырабатываются электроэнергия и тепло, а продукт ферментации (биологические удобрения) — в хранилище удобрений. Таким образом, в результате технологического цикла образуются биогаз и биологические удобрения. Количество биогаза зависит от состава субстратов и содержания в них органических веществ. На 1 м3 биогаза будет производиться от 2 до 4 кВт электроэнергии. Тепловая энергия, вырабатываемая станцией, расходуется на собственные нужды и утилизируется. Богатые азотом, фосфором и калием биологические удобрения можно непосредственно вносить в почву, полностью или частично заменяя минеральные и традиционные органические удобрения. Использование биоудобрений позволяет увеличить урожайность на 30-50%.
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Что такое биогаз?
Биогаз – горючая смесь газов, получаемая при разложении органических субстанций в результате анаэробного микробиологического процесса (метанового брожения). После окончания реакции, на выходе из реактора получают уже готовые к использованию органические удобрения (жидкие и твердые). Для эффективного производства биогаза из органического сырья создаются комфортные условия для жизнедеятельности нескольких видов бактерий при отсутствии доступа кислорода. 

Сырьем для получения биогаза может служить широкий спектр органических отходов:  твердые и жидкие отходы агропромышленного комплекса, сточные воды, твердые бытовые отходы, отходы лесопромышленного комплекса, однако наиболее эффективно использование отходов животноводческих и птицеводческих ферм, предприятий АПК и сточных вод.

Химический состав биогаза:  50-87% метана (СН4), 13-50% углекислого газа (СО2), незначительные примеси водорода (Н2), сероводорода (Н2S) и аммиака (NH3). В результате очистки получается биометан, который является полным аналогом природного газа.
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Произведенные на биогазовой станции органические удобрения (биошлам) богаты азотом (N), фосфором (P) и калием (К). По сравнению с минеральными, биоудобрения усваиваются растениями почти на 100% (минеральные - на 35-50%, остальное откладывается в виде нитратов), при этом, содержание нитратов в продуктах сводится к минимуму.

По многим показателям биоудобрения в несколько раз лучше других органических удобрений (навоз, помет, торф):

· Отсутствие семян сорняков, приводящих к потере урожая;

· Отсутствие патогенной микрофлоры;

· Наличие активной микрофлоры, способствующей интенсивному росту растений;

· Отсутствие адаптационного периода для эффективного воздействия;

· Стойкость к вымыванию из почвы питательных элементов;

· Максимальное сохранение и накопление азота;

· Экологическое влияние на почву.

Биогазовая установка это:
· Надежная и экономически выгодная альтернатива магистральному природному газу и централизованному электроснабжению.

· Получение нескольких видов энергоресурсов: электроэнергия, тепло, газ, моторное топливо.

· Решение проблем утилизации органических отходов с разделением их на биоорганоминеральный сток и органоминеральные удобрения с высоким содержанием азота, фосфора, калия – залог высоких урожаев.

· Независимость от растущих тарифов и возможных сбоев в поставках газа и электроэнергии.

Какие проблемы решают биогазовые станции?
Проблема сокращения выбросов парниковых газов в мировой практике решается с помощью биоэнергоустановок с экологически замкнутым циклом конверсии газов (биогазовых установок). В Белгородской области в результате реализации областных целевых программ по развитию птицеводства и молочного животноводства ежегодно образуется свыше 1020 тыс. тонн навоза крупного рогатого скота, 1800 тыс. кубометров свиноводческих стоков, более 1100 тыс. тонн куриного помета, из которых можно в сутки производить свыше 500 тысяч кубометров биогаза.

Процесс переработки органических отходов в биогаз позволяет предотвратить выброс в атмосферу метана - источника неприятного запаха. Известно, что метан в 20 раз сильнее влияет на парниковый эффект, чем углекислый газ, и находится в атмосфере порядка 12 лет. Переработанные отходы могут применяться в качестве экологически чистых удобрений, что позволит снизить применение их химических аналогов, а значить уменьшить негативное воздействие на грунтовые воды.
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Биогазовая станция "Лучки" в цифрах за год:

Установленная мощность 2,4 МВт
Выработка электроэнергии 19,6 млн кВтч 
Выработка тепловой энергии 18,2 тыс. Гкал 
Получение органических биоудобений 66,8 тыс. м³ 
Переработка 73,4 тысячи тонны сырья  
(в том числе 31 тыс. тонн свиноводческих стоков и 14,6 тыс. тонн отходов мясопереработки).

В России нет аналогов производства электрической и тепловой энергии на основе биогаза в таких объемах.
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AnbTIHEpro

Bce KOMTOHEHTbI MOAAI0TCA B MPUEMHbIE Pe3epayapbl. T0CTe CMeLLMBaHNS Cbipb& NOCTYNAeT 8 GhepMeHTaTopbl
yepes TennooBMeHHUKM, HaXOOAUWecs B HACOCHOA CTaHuwt. B peaymbrate mpoiecca hepmeHTauyn
BbipaGarbiBaeTcs Goras, KTl MORaéTca B pesepsyapel MOGPaXwsaHis, rme 3asepiuaeT MpoLECC
hepMenTaLym. a3 4epes CHCTEMy OXTaXEEeHHs 1 OYUCTKI MocTynaeT B BriodHyio TALI, rae Beipabarbisaiorcs
3MEKTPOIHEPIA ¥ TeNNo, a NPOAYKT (hepMeHTaLmM (Gronornyeckue yAOBPeHIs) — B XpaHnnuLLe yAOBPeHUit.
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W MeraH (CH4)-63% M CO2-33%
mH25-2% mNH2-1%
mH2-1%

/N KoHeuHan npoayKuua

B pesynbTaTe TEXHONOMMYECKOTO UMKNA
obpasylotca 6Moras u 6uonoruyeckue
yAo6penus. Konnuecrso 61orasa aBucut
OT cocTaBa Cy6CTPATOB U COAEPXKAHMA B
HUX opraHudyeckux Bewects. Ha 1 m3
6uorasa Npou3BOANTCA OT 2 A0 4 KBT 3/3.

Xumudeckuit coctas 6uorasa: 50-87 %
meTaHa, 13-50 % yrnekucnoro rasa,
HesHauuTeNbHbIe MPUMECH  BOAOPOA,
cepoBoAopoaa 1 ammmaka. B pesynsrate
OUMCTKM NonyuaeTcs GUOMETaH, KOTOpbI
ABNAGTCA aHA/IOrOM MPUPOAHOTO rasa.

10-15 % obpasytoweroca 6uorasa uaet Ha obcaymuBaHue pepmenTaTopa (noaaepakHue
Temnepatypbl 35-40 oC). M3 ocraBwerocs 6uorasa BbipabaTbiBaeTcss 3NEKTPUYECKan W

Tennosas sHeprua.
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MpousseaeHHble Ha 6MOrasoBOW CTaHUMKM OpraHMyeckue yaobpeHns GoraTel asotom,
dochopom 1 Kanuem. Mo cpaBHEHMIO C MUHEPATbHBIMY, OHUM YCBaMBAIOTCA pacTeHnAMU Ha 100%
(MWHepanbHble — TONbKO Ha 35-50%). Peanusauma NpoeKTa cO3AacT NPeAnoCbINKU ANs
pa3suTua 8 Benropoackoit obnactn 6uosemnesenua.

Copepikanme Bewects B CbIpoii macce >OTCyTCTBUE CEMAH COPHAKOB,
yao6peuns NPUBOAALLUX K NOTepe ypoxasn

A3oT 06wmit 51 >OTCyTCTBUE NATOreHHOM MUKPOGAOPLI

A30T OpraHu4ecKuit 2,15 MBI M”Kpgd’mpbl'
CﬂOCOﬁCTEVIOI.I.\eM UHTEHCUBHOMY

A30T akTuBHbIA (NH,-N) 3,05 pocTypacteHuit

P,0, P=0,96 Kr/TOHHY 2,20 >OTCyTCTBME AAANTaLMOHHOTO Nepuoaa

AnA 3GGEKTUBHOro BO3AeNCTBUA
>CTOMKOCTb K BBIMbIBAHMIO 113 NOYBbI
0,30 NUTaTe/IbHBIX 31EMEHTOB
>MaKcmanbHoe coxpaHeHme u
HaKon/eHue asota

K,0 K=3,8 Kr/TOHHY 4,60

MgOo Mg=0,18 Kr/TOHHY

OpraHu4eckue BewecTsa, Boaa u OctanbHoe
MUKponpumec >IKONOTMYECKOE BAMAHME Ha NOuBY
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Npeumywecrea 6uora3oBoi yCTaHOBKM.

xonorua

B npouecce pasnomeHua HaBosa 06pasyeTcA MeTaH, KOTOpbIi OTHOCUTCA K
NapHUKOBbIM ra3am M BAMAET Ha NAPHUKOBbLIN 3ddekT B 21 pas cunbHee, yem CO2.
Buoras CKMraeTcs Ha KOreHepaLUMOHHON YCTaHOBKe, He nonaaan B atmocdepy.

A aKTUBHAR
cucrema

yTuaMsauuu
A0B, TK. He

notpebnser

aHeprH
AnbTepHATUBHbIiA

cnoco6 nonyeHus

eKTPOIHEPrU 1
Tenna

www. altenergo. su

Mepexog Ha

HOBYIO CUCTEMY.

oprayueckoro
semnenenva

Hlonyyaembie 6uoynobpeHus
N03BO/IAIOT YACTUYHO UM NONHOCTBIO
3aMEHUTb  MUHEpafibHble, KOTOpble
OTpULATENbHO  BO3AENCTBYIOT  Ha
pacTeHus, No4By, MUKPOOPraHN3MbI.

>Buoynobperus NoBbILAIOT
YPOXaNHOCTL nous, cosgator
6naronpuaTHble ycnosus Aana
KM3HEAeATENbHOCTU
MHOTOUMCAEHHBIX KMBBIX
OpraHusmos.
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AnbT3Hepro Benropoackoit o6nactu

Kypexas 067acth

wiavEge vrxankp
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Pewalor npoBemy yTunu3aLn
OpraHMyecKuX OTX0A0B, obecneunsaioT
3auTy OKpy*alouiel cpeas!

CosAaeT NpeAnoCHINK AR passnTHA
6rozemnenenva

OBecneunsaet AononHUTENbHbIE
PaBoume MeCTa B ACPEBHAX 1 ManbiX
ropogax

1a€T BO3MOKHOCTb NOAYHEHMR
HECKONbKUX BU0B PECYPCOB:
3N1eKTPO3HeprM, Tenna u
6royno6penmit

OBecneuyBalor He3aBncuMocTs o
pacTywx Tapupos 1 cGoes & ras
3N1eKTPOCHAGKEHMM

www altenergo.su
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V. Keanucpuxauua renepupytowux obuexros,
hyHKUMOHMPYIOWMX Ha ocHoBe BUD

AnbTIHepro
YCTaHOBfEHME MpaBWN, KPUTEPUEB U MOPSAKA KBANMGMKALMM reHepupylowero oGbeta,
(yHKUMOHMPYIOWero  Ha  ocHoBe  ucronb3osaHna  BUO,  depepanbHbiM - 3akoHom  «O6
SIEKTPOSHEPTETUKEY OTHECEHO K MOMHOMOWMAM [MpaBuTenscTsa P®. OyHKuMM KBanudmkauuu,
PerynupoBaHus W CepTUMKaLMM reHepUpYIOWMX OGBLEKTOB, (YHKUMOHMPYIOWMX Ha OCHOBE
BU3, nepepaHbl «CoBETY pbiHKa».

CornacHo nocraHoenewuto Mpasutenscrea PO ot 4 uioHst 2008 r. Ne 426 «O ksanudmkaLmum
reHepupylowero  06bekTa, (hYHKUMOHMDYIOUIETO Ha OCHOBE WCMOMb30BaHMS BO30GHOBNSEMBIX
VCTOYHUKOB HEPTUMY, ANSt MPU3HAHIS 0BbeKTa KBanMGULMPOBAHHBEIM HEOBXOAMMO Er0 COOTBETCTBHE
PAdY KpUTEpUeB:

JeHepupyloLLMit 0BBEKT (YHKLMOHUPYET Ha OCHOBE MCMOMb30BaHUA UCKMIoUMTENbHO BAD unmn B

PEXMME KOMBUHMPOBAHHOTO UCTIONb30BaHIS BO3OGHOBIIAEMbIX 1 MHbIX UCTOHHMKOB SHEPTUM;

>TeHepupyloLLit 06bEKT HaxoaWTCA B BKCTINyaTaLy (BBEJEH B SKCMNYaTaLWMIO U He BbIBEEH B

PEMOHT WA 13 3KCTINyaTaLuu);

>feHepupyioLLjuit OBBEKT B YCTAHOBMEHHOM MOPSAKE MPUCOSAMHEH K 3NEKTPOCETAM M OCHalLieH

CPE/ICTBaMM U3MEPEHUH, COOTBETCTBYIOLLMMI TPEBOBaHMAM 3aKoHoaaTeNbCTBa PO;

SfeHepupyloUMit  OObEKT  BKMIOYEH B CXEMy DPA3MeLleHUss TeHepupylouux 0BbeKToB

ANeKTPOIHEPreTUKM Ha OCHOBE ucronb3oBakus BUD Ha Tepputopum PO, yTBepxaaemyio

MuHaHepro PO,

www altenergo.su
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I «llonoXeHMe O KBAnMGMKALWMA TEHEUDYIOLIETO OBBEKTa, (YHKUMOHUDYIOLIETO HA OCHOBE WCTOMbI0BAHMS
BO30GHOBNAGMbIX UCTOYHUKOB GHEPTMW, M BEOEHMM PEECTPa KBANMM(UUMPOBAHHLIX FeHEpUPYWMX 06beKToB) He
ananTupoBaHO N0 KBATMUKALWIO TEHEPATOPOB POSHAYHOTO PLIHKA, T.K. COREPXMT MACCY CCHINOK HA PerniaMeHTs!
ONTOBOTO PhiHKa.

Mpo6nema: OTCYTCTBYeT YeTkan NPOLEAYPa KBAanWdMKaLMM PO3HMHBIX reHEpaTopoB, MMeeTcs PAA
NPOTMBOpEYMIA.

Il CornacHo oNoXeHMIo O KBAMMEMKALIMM FeHEpUpYIOLLMA OBBEKT Ha 0cHOBE BV, paBoTaIoLLUil Ha POHUNHOM PhIHKE,

nomkeH umeTb AUC KY3 knacca A+, npy 3TOM KpynHbie reHepaTops onTosoro peiHka — AUKC KY3 knacca A.
Mpo6nema: AMUC KY3 knacca A+ oTnmyaerca ot AMUC KY3 knacca A Hanuumem ycTpoWcTBa
AMcTaHUMOHHOrO KoHTpons (YAK), Gonee xectkumu TpeGOBaHMAMM K KaHanam CBA3M W
HeoBX0AMMOCTbI0 0BecneumTs cooTBeTCTBYE 89 NapameTpam TexHU4eckux Tpe6oBaHui BMecTo 38,

Il Beicoxas croumocts AUUC KY3.

Mpo6nema: OpueHTupoBoyHas ctoumocTs AUMC KYS knacca A 1-ro reHepupylowero obbekta
(HE3aBMCHMO OT €ro YCTaHOBMIEHHO MOWHOCTH) — 2600 Thic. py6. CroumocTs YLK - nopszka 430 Thic.
py6. Yaopoxanue AUUC KY knacca A+ otHocutensHo AUKUC KY knacca A cocraenset 16-20%.

Cospanue cnoxHoit u poporoii AUNC KY3 knacca A+, AnuTenbHbie pernameHTHbie
CBUAETENbCTBA M PACTATMBAIOT CPOKK KBanutmkauum Ao 9-10 mecsiues. Mpouecc obpemenen
[RONONHUTENbLHLIMU NPOLEAYPaMM, NPAKTMYECKM MCKIIIOHaIOWMMNA NPUBEUEHME MHBECTULMI
B cthepy BO30GHOBNAEMON IHEPreTMKM Ha CTaauM (JOPMMPOBaHMSA NpoeKTa.
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|. CopeiicTaue B yTepxaesuu ®CT Poccun METOAMKM pacyeTa U NpuMeHeHus «3eneHoro Tapudar.

B cooteercTaAn ¢ @63 3 n. 3 cr. 32 ®3 Ne 35 «O6 AneKTPOIHEpreTMKEN CETEBble OPaHU3ALMM AOMKHLI
OCYWECTBAIATH KOMIIEHCALMIO MOTEPb B AMEKTPUIECKAX CETAX B M1EpBYIo O4epefib 3 CYET NPHOGPETEHNA JMeKTPUIECKOt
3HEPIUM, NPOM3BE/IGHHON Ha KBANMGULMPOBAHHBIX TEHEPUPYIOWMX OOBEKTAX, NOAKMIOYEHHBIX K CETAM CETeBbIX
OpraHM3AUMA W (DYHKUMOKMDYIOLUX HA OCHOBE WCTIOMbIOBAHMA BOOGHOBNAEMBIX UCTOUHMKOB 3HEPTMM. B ycrossix
OTCYTCTBUS  COOTBETCTBYIOLIEH METOAMKM pacveTa «3eneHoro Tapucar npuobpeTeHve CETEBbIMM OpraHM3aLusMi
«38NIEHOI 3HEPrMWy N0 Tapcham He NPeACTaBNABTCA BOIMOXHbIM. HeoBXonuMo sakmioverkie AONTOCPOUHbIX AOTOBOPOB Ha
TIOCTaBKY anbTEPHATUBHOM 3MEKTPOSHEPTMM N0 MLTOTHBIM LieHaM (YCTAHOBMEHWE «3eNleHoroy Tapuda Ui KoMneHcaums
NPOM3BOAMTENSM AnbTEPHATUBHOM SHEPTUM PA3HMLIbI MEXAY TEKYLLEH PbIHOYHOM LIEHOW Ha 3/3 U «3eneHbIM» Tapidom).

Il. MpuBneyenme deaepantHeIx cybeuami.

MpasuTensctBom Benropopckoit ofnactv paspabotaHa M HanpasneHa B Mukcenbxo3 Poccuu AonrocpouHas
uenesas nporpamma «Co3faHMe NPOM3BOACTBEHHbIX ~MOWHOCTEH MO  nepepaboTke OTXOAOB  MPEANPUATHI
arPONPOMBILLINEHHOT KOMMNIEKCA BenTOpoaCko 0BnacTu Ha 2012-2014 rogei». B pawiax MOLAEPKKA SKOHOMAYECKH
3HUMMBIX PETOHANbHBIX NIPOTPAMM PA3BUTUR CEbCKOTO XO3ANCTBA Ha ee (UHAHCUPOBAHHE U3 denepansHoro Blomkera
MuHcenbxo3oM BbIENsIoTCA cyGeuaun B paamepe 12 MnH pyGneid. Micxoas 13 oGbeMoB CyLIECTBYIOLIMX U NNaHUPYEMbIX K
peanvaaluy NPoeKTO, (MHAHCHPOBaHHE HEOBXOMMMO YBENM|UTL He MeHee yem B 15 pas.

ll. BKniioueue MpoekTa B nepeveHb MMNOTHLIX MPOTPAMM Pa3BUTUS MHHOBALWOHHBIX TEPPUTOPHAIEHBIX
Knactepos.

OnbiT peanaauuy MPOeKToB B Cepe anbTEpHATUBHOM SHEPIETWKW W MNAHUPYEMOE VX THPaXWpOBaHUe Ha
pervoHanbHbix npeanpusTusix AMK ¢ coananmem k 2016 roay He mexee 100 G1orasoBbix CTaHLMi CYMMAPHOi! MOWHOCTBIO
He MeHee 200 MBT no3BonAlOT TOBOPUTL O CO3AAHMM W PassuTMM B Benropoackoit ofnacti WHHOBALMOHHOTO
TEPPATOPHANLHOTO arPOBHOTEXHOMOTMMECKOTO KACTEpa.
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308023, r. benropop,
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Tenedon: +7 (4722) 78-81-77
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